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v’ Carretera Durango-Mazatlan

Principales Corredores del Sistema Carretero
Nacional

1. México - Nogales
con ramal a Tijuana
2. México - Nuevo Laredo
con ramal a Piedras Negras
3. Quereétaro - Ciudad Juarez
4. Acapulco - Tuxpan
ueo B, Manzanillo - Tampico con
ramales a Lazaro Cardenas
y Ecuandureo
7. Acapulco - Veracruz

8. Veracruz - Monterrey
con ramal a Matamoros

9. Transpeninsular de Baja
California

10. Altiplano i et Chetumal
11. Puebla - Progreso i
12. Puebla - Oaxaca - Ciudad Hidalgo

13. Circuito Transistmico

14. Peninsular de Yucatan




%~ En el Corredor Carretero de
Mazatlan a Matamoros, se tiene
la distancia mas corta entre el
pacifico y el atlantico (costa este
E.E.U.U.).

&~ Practicamente el Ginico tramo
que falta de modernizar es:

" Tramo: Durango - Mazatlan

Carretera Durango-Mazatlan

CONCEPTO ALTERNATIVA AHORROQOS
ACTUAL PROYECTO

Longitud 305 km, 230 km. 75 km

Velocidad de operacién | 30-80 km/hr. | 90 = 110 km/hr.

Maxima

Tiempo de recorrido 6 hr. 2hr. 30 min. | 3 hr. 30 min.
Ancho de corona 7.0 12.0y21.0m

Pendiente maxima (%) 10 6

Grado de Curvatura 30° 4°
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Tramos en construccion

OPERACION 91.8 257 NS5

[CONSTRUGSTON [aa e sl /...
SUMA 160.2

69.8 2300 A

VillaUnién msssmsm  En construccion

. | km 2304000

¥~ Grandes dificultades topograficas

—

Estructuras Importantes m

TOTAL 63 17,900

TOTAL 115 10,700




v" El Puente Baluarte

Construccion del puente

& Licitacion internacional

Dueno de la estructura
Consorcio constructor

G2
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El Puente Baluarte

» Cruce del “Espinazo del Diablo”
" Barranca de 400 m de profundidad

571200 m de Longitud

-

PUENTE
- “BALUARTE"

[z |

¥~ Solucién propuesta = Puente atirantado

—

El Puente Baluarte

& 7 8 9 10 11 N2
Longitud total del puente = 1124 m
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constuido en doble volodizo constuido mediante voladizo= 432 m constuido en doble voladizo
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Funcionamiento mecanico

I_Z 2 {3_: 4 5

/ § 7 @ @
Longitud total del puente = 1124 m
24 68, 68, 70, 520 54, 56,72, 72, 60, 4Q

Modélo arﬂngo : « Claros laterales “pesados” (Concreto)
=1 e Claro central “ligero” (Acero/Concreto)
T &~ Rigidizacién del claro central

: &~ Asimetria en atirantamiento
—

El Puente Baluarte
» Viaductos de acceso

| ANCHO DE CALZADA, =700 o " ANCHODE CALZADA =700

EJE DEL PUENTE

SECCION DE CONCRETO




sremerania ox

EoMuNIEAEIENED
¥ taAmbenaTE

El Puente Baluarte

» Claro Principal

ANCHO TOTAL DE PUENTE = 1976
ANCHO DE CALZADA = 700 ANCHO DE CALZADA = 700

EJE DEL PUENTE

T E“'E"I’_‘,?g CARPETA ASFALTICA LOGA
A i . EEND % CEaCM 158 PREFASRICADA
g ; %
| CONERICN -
NIGAS PIEZA DE PUENTE ATCRHILLADA
METALICA & 400 cm

FPRINCIPALES

SECCION DE ACERO

El Puente Baluarte

> Pilas
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Procedimiento Constructivo

> Excavaciones
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Procedimiento Constructivo

» Zapatas




> Pilas

Procedimiento Constructivo

FASE Nod

» Tablero

Procedimiento Constructivo
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> Tablero

Procedimiento Constructivo
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» Tablero

Procedimiento Constructivo
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Procedimiento Constructivo
» Cargas de explotacion/Retension de Tirantes

F A4 S E Noitdy Nelf

Procedimiento Constructivo
» Pilas Principales

EJE DEL
EJE DEL PUENTE

PUENTE

CABLES DE
PRESFUERZO

EJE DEL

PUENTE
@
3
&

FETAPA 2 FETAPA 3
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Procedimiento Constructivo
» Pilas Principales (continuacion)

PUNTAL PARA F=135ton =R

PUENTE

SEGUNDO NIVEL DE Y
APUNTALAMIENTO
PUNTAL PARA F=60ton

EJE DEL

PRIMER NIVEL DE RUENTE]
APUNTALAMIENTO,

3638

g
8
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FETAPA 1

F ETAPA 2 S ETAPA 3

Procedimiento Constructivo
> Viaductos Concreto

¥~ Cajon concreto presforzado

&~ Construccion en voladizo

16



Viaductos de Concreto @
> Presfuerzo :

&~ Cables voladizo = Interno

&~ Cables Continuidad = Externo

Viaductos de Concreto
> Presfuerzo Externo
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Claro principal
»Dispositivo de montaje de dovelas

FIEFS;

17} MONE PRIWARY UCH FORMARD AND AUCN FOR LFTHG SECMENT W'
18) MSTAL LFTING BEAM ON SEGVENT W'

15) RNSE SUGMENT W ABOVE TP (EVEL OF RAL BEMGS

i
0} WONE STEMENT W FIREARD T FRONT [ND OF MAN TRUSS

—

Claro principal
»Dispositivo de montaje de dovelas

filtey
21} LOWER SEGUENT SUCH THAT TOP OF SECMENT W' AHCHORAGES: CLEAR SOFFIT OF SECMENT 'N-1"
7Y} ROTAIE TEGHENT W ST 10 REQURED AUGHMENT

sliFx ey
23} RASE SICMENT W' 70 REGUIRED ANAL LEVEL

24} MOVE SECMENT 'W TOWARDS SLGMENT W-1" LINTIL SPUCE PLATES AKCK

%) WSAL SPLCE PLATES AND 1STT BOUTS T0R UAH BLAI CONMECTINS

—
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v' Aspectos particulares

» Tablero mixto

Anclaje de Tirantes

ANCLA D5 EN DOVELA

Tirante T1

Vista frontal




Disefio Eélico m
Trayectoria Huracan => Velocidad en el sitio => Estudio probabilista

Estudio probabilista

&~ Fenémenos estacionales u-

+

8

@~ Fenémenos extraordinarios

disqfiq / ’

» Velocidad de disefo

& Viento medio = 130 Km/hr

& Rafagas > 200 Km/hr

Velocidad del viento (m/s)

—

Disefio Edlico m
» Estimacion de la turbulencia

" pocas mediciones en el sitio
» Célculos CFD

= | e T —

&~ Estimacion de Parametros de la turbulencia

¥~ Estudio complementario Mediciones en Sitio (2 afios)

—
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Diseno Eodlico
» Estudio en tunel de viento

¥~ Maqueta seccional del tablero

Disefo Eolico
» Mejora de la seccion del tablero
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Disefio Eélico m
»Determinacion de coeficientes de arrastre

Original Mejorada

il

. R
e

c e Dabsarts, a0 wervice, ves cormiches o1 baffss
4 Balusarts, o0 parvice, farme srignae

.....

&~ Disminucion de coeficientes de arrastre

—

Disefio Edlico m
> Vibracion de tirantes

¥~ Amortiguadores para todos los tirantes

" Estudio detallado del riesgo por excitacién paramétrica
Periodos estructura = 4.4 y 1.9 seg (10 modos)

Periodos tirantes mas largos~2.0 seg
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Disefno Edlico
»Estudio de la excitacion paramétrica

“F”Evaluacion de la respuesta bajo un tren de carga viva
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Puente Baluarte
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Puente Baluarte

Puente Baluarte
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Avance de la Obra
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Avance de la Obra

Avance de la Obra
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Avance de la Obra

Avance de la Obra

27



Gracias por su atencion
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